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Ocena uktadu rozprawy doktorskiej, w tym informacje o jej poszczegéinych czesciach
skiadowych.

Wydrukowana wersja rozprawy liczy 105 stron. Na poczatku, oprécz strony tytutowej oraz
podziekowan zamieszczono streszczenie (w jezyku polskim oraz angielskim), spis tresci,
liste akroniméw oraz liste symboli. Zasadnicza cze$¢ rozprawy jest napisana w jezyku
angielskim na stronach od 13 do 98. Rozprawa sktada sie z nastepujgcych siedmiu
rozdziatéw:

Introduction

Passive radars fundamentals

Localisation techniques in passive emitter localisation
Single frequency network in passive emitter localisation
Simulations

Trials and experiments

Summary.
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Na Stronach 99 — 105 podano spis literatury obejmujgcy 94 pozycje.
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Jakie zagadnienie jest rozpatrzone w pracy /teza rozprawy/ i czy zostato ono
dostatecznie jasno sformutowane przez autora? Jaki charakter ma rozprawa
(teoretyczny, doswiadczalny, inny)?

Rozprawa doktorska mgr. inz. Karola KLINCEWICZA dotyczy opracowania algorytmow
lokalizacji i estymacji czasowej desynchronizacji nadajnikéw dziatajgcych w sieciach
jednoczestotliwosciowych ~ wykorzystywanych na  potrzeby radiolokacji pasywnej.
W rozprawie postawiono dwie tezy badawcze:

e Mozliwe jest oszacowanie wartosci czasowej desynchronizacji nadajnikéw DVB-T
dziatajgcych w sieci jednoczestotliwosciowej, wykorzystujac pomiary réznicy czasu
nadejscia sygnatow,

e Mozliwe jest zlokalizowanie dodatkowego nadajnika DVB-T dziatajgcego w sieci
jednoczestotliwosciowej wykorzystujgc pomiary réznicy czasu odbioru sygnatéw
z pary odbiornikéw.

Aby udowodni¢ prawdziwos¢ tak postawionych tez badawczych przeanalizowane zostaty
podstawy teoretyczne dotyczace zasady dziatania radaréw pasywnych, algorytmow
lokalizacji Zzrédet emisji oraz sieci jednoczestotliwosciowych. W rozprawie przedstawiono
dwa autorskie algorytmy: algorytm lokalizacji okazjonalnych nadajnikéw niskiej mocy
pracujgcych w sieciach jednoczestotliwosciowych wspdlnie z nadajnikami duzej mocy oraz
algorytm szacowania desynchronizacji czasowej nadajnikéw pracujgcych w sieciach
jednoczestotliwosciowych. Dziatanie obydwu algorytméw zostato  zweryfikowane
z wykorzystaniem danych symulacyjnych i rzeczywistych pozyskanych z eksperymentu.

Rozprawa ma charakter teoretyczno - doswiadczalny.

Czy w rozprawie przeprowadzono w sposo6b wtasciwy analize zrédel/ w tym literatury
Swiatowej, stanu wiedzy i zastosowan w przemysle/ Swiadczacy o dostatecznej wiedzy
autora? Czy wnioski przedstawiono w sposéb jasny i przekonywujacy?

W rozprawie poprawnie dokonano przeglagdu literatury swiatowej w tematyce pracy.
W bibliografii podano 94 pozycje literaturowe. Cytowane publikacje zostalty wybrane
poprawnie i stanowig odpowiednie zrédto informacji o tematyce rozprawy. Swiadczg one
takze o usystematyzowanej wiedzy autora w literaturze przedmiotu. Warto dodaé, ze
doktorant jest wspotautorem publikaciji nr 21 oraz jest autorem publikacji nr 22.

Czy autor rozwigzat postawione zagadnienia, czy uzyt wiasciwej do tego metody i czy
przyjete zatozenia sg uzasadnione?

Dazgc do rozwigzania postawionych zadan, autor opracowat innowacyjne algorytmy
lokalizacji oraz estymacji czasowej desynchronizacji nadajnikéw pracujgcych w sieciach
jednoczestotliwosciowych. Udowadniajgc  poprawno$¢ dziatania  zaproponowanych
algorytméw autor potwierdzit prawdziwosé tez zawartych w rozprawie. Prawidtowos¢
uzyskanych rozwigzan zostata zweryfikowana przez doktoranta zaréwno przy pomocy

danych symulacyjnych jak i rzeczywistych.



Na potrzeby badan symulacyjnych autor utworzyt w Srodowisku Matlab narzedzia
niezbedne do generowania i przetwarzania sygnatéw wykorzystywanych w ww. algorytmach.
Nastepnie dla wybranych scenariuszy wykazat, ze algorytmy te w warunkach pracy z danymi
symulowanymi, wykonujg postawione przed nimi zadania w sensie wyznaczenia lokalizacji
i estymacji desynchronizacji czasowej.

Na potrzeby weryfikacji zaproponowanych algorytméw danymi rzeczywistymi autor
zaprojektowat i zbudowat demonstrator radaru pasywnego wykorzystujgc komercyjne
komponenty, w tym radio programowalne. Powstat zatem system skfadajgcy sie z centralnej
stacji przetwarzania sygnatéw oraz czterech przenosnych odbiornikéw radiowych, ktéry jest
zdolny do przetwarzania danych w czasie rzeczywistym. Do badan poligonowych elementy
demonstratora zostaty rozmieszczone w wojewddztwie mazowieckim. W warunkach pracy
z danymi rzeczywistymi zaproponowane metody ponownie dowiodty poprawnosci dziatania,
co potwierdzito mozliwos¢ ich wykorzystania w systemach radiolokacji pasywne;.

Na czym polega oryginalnosé rozprawy, co stanowi samodzielny i oryginalny dorobek
autora, jaka jest pozycja rozprawy w stosunku do stanu wiedzy czy poziomu techniki
reprezentowanego przez literature swiatowa?

Oryginalnym dorobkiem autora jest gtéwnie okreslenie oraz weryfikacja dziatania dwéch
innowacyjnych metod dotyczacych: wyznaczania lokalizacji nadajnikéw uzupetniajgcych oraz
obliczania desynchronizacji czasowej miedzy nadajnikami w sieciach
jednoczestotliwosciowych na potrzeby radiolokacji pasywnej. Poprawno$¢ przyjetych metod
zostata potwierdzona poprzez badania symulacyjne oraz w badaniach poligonowych
w oparciu o rzeczywiste dane. Wszystkie pomiary, ktérych wyniki zamieszczono w niniejszej
rozprawie, wykonano za pomocg prostego demonstratora pasywnego radaru zbudowanego
na potrzeby niniejszej rozprawy przez autora z wykorzystaniem programowalnych
przenosnych odbiornikéw radiowych.

Rozprawa skupiona jest na obliczeniu desynchronizacji czasowej nadajnikéw
okazjonalnych, ktérej znaczenie jest niedoceniane w literaturze Swiatowej. Innowacyjne
podej$cie autora w zaproponowanych rozwigzaniach rozwazanych algorytméw polega na
konstruktywnym wykorzystaniu, powszechnie uznawanych za niepozgdane, wykry¢
w korelacji wzajemnej sygnatéw z pary odbiornikéw pasywnego systemu radarowego
pracujgcego w otoczeniu nadajnikéw w sieci jednoczestotliwosciowe;.

Czy autor wykazat umiejetno$¢ poprawnego i przekonujgcego przedstawienia
uzyskanych przez siebie wynikow /zwiezto$¢, jasnos¢, poprawnosé redakcyjna
rozprawy/?

Rozprawa zostata zredagowana prawidlowo, a wyniki badan przedstawione zostaty
w sposob poprawny. Uchybieniem jest fakt, ze w spisie tresci rozprawy po rozdziale 6-tym
jest rozdziat 6smy. Natomiast na str. 96 rozdziatowi temu poprawnie przyporzgdkowano
jednak numer siddmy

Uktad pracy jest wiasciwy i logiczny. Rozprawa rozpoczyna sie od wprowadzenia do
tematyki radiolokacji pasywnej, a nastepnie szczegétowo omawiane sg techniki lokalizacji
emiterébw w tym techniki TDoA wykorzystywane w proponowanych algorytmach. Nastepnie
przedstawiono autorskie algorytmy. W rozdziale pigtym oméwiono zagadnienia zwigzane
z symulacjg, w tym scenariusze testowania algorytméw oraz model sygnatu. W rozdziale
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szostym rozprawy przedstawiono zagadnienia dotyczgce badan eksperymentalnych, gdzie
potwierdzono poprawnos¢ dziatania algorytméw lokalizacji i estymacji czasu
desynchronizacji oraz opisano wptyw oszacowanej desynchronizacji nadajnikow w sieci
jednoczestotliwosciowej na precyzje ich lokalizacji. W ostatnim rozdziale rozprawy
zamieszczono podsumowanie pracy i mozliwe kierunki dalszych badan.

Jakie s3 stabe strony rozprawy i jej wady?

W recenzowanej nie znalaztem definicji wartoéci desynchronizacji czasowej miedzy
nadajnikami DVB-T. Brakuje mi tez dyskusji charakteru zmian tego parametru (losowy,
zdeterminowany) oraz zakresu wartosci. Wyjasnienia w tej kwestii otrzymatem od doktoranta
w dn. 16.08.2023 w formie e-maila.

Szkoda, Ze w punkcie 5.3.1 (TDOA peak detection) autor nie narysowat schematu catego
toru przetwarzania sygnatéw lecz skupit sie¢ jedynie na ukladzie CFAR. Ponadto na rys. 19
brakuje potgczenia miedzy komoérka testowang (CUT), a uktadem progu. W tym fragmencie
rozprawy nie znalaztem rowniez uzasadnienia wyboru ukiadu witasnie typu CA-CFAR
sposréd catej gamy rozwigzan.

W recenzowanej rozprawie spotkatem sie z kilkakrotnym poruszaniem tego samego
problemu potgczonym z odsytaczami do innych fragmentéw rozprawy. Za kazdym razem sg
to opisy dalekie od precyzyjnych. Tak jest np. w odniesieniu do zagadnien zwigzanych
z uktadami CFAR oraz wielodrogowos$cig propagaciji fal elektromagnetycznych. O tych
waznych problemach wspomniano w punkcie 5.3.1 oraz w punkcie 6.2.3. Za kazdym razem
opisy tych zagadnienh oraz ich zwigzku wywotujg jednak wrazenie niedosytu.

Jaka jest przydatnos¢ rozprawy dla nauk technicznych?

Przydatnos¢ rozprawy dla nauk inzynieryjno-technicznych jest znaczna. Rozwazane
algorytmy stanowig oryginalne osiggniecie. Mogg one by¢ zastosowane w rzeczywistych
systemach radiolokacji pasywnej.

Do ktérej z nastepujacych kategorii recenzent zalicza rozprawe?

a) Nie spetniajgca wymagan

b) Wymagajgca wprowadzenia poprawek i ponownego recenzowania
c) Spetniajgca wymagania

d) Spetniajgca wymagania z nadmiarem

e) Wybitnie dobra zastugujgca na wyréznienie

W zwigzku z Art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce,
stawiam wniosek o dopuszczenie rozprawy doktorskiej mgr. inz. Karola Klincewicza do
publicznej obrony przed Radg Dyscypliny Informatyki Technicznej i Telekomunikaciji
w Politechnice Warszawskiej.
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